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Abstract of FR2774424 

A management unit controls the fuel injectors 
in each cylinder, and also monitors the 
pressure drop across the filter and the 
temperature of the filtered gas. In cases when 
the exit temperature is considered too high, 
the management unit closes the exit valve 
reducing the gas flow and oxygen available for 
combustion in the filter. The fuel injectors (5) in 
each cylinder (1), supplied from e.g. a 
common rail (5), are controlled by the 
management unit (7), which also monitors (10) 
the pressure drop across the filter and (9) the 
temperature (T) of the filtered gases. The 
gases arrive at the filter via a turbocompressor 
(3) and exit through a valve (8), also controlled 
by the unit. If, during the filter's regenerative 
phase, or under certain engine conditions, the 
exit temperature exceeds a predetermined 
threshold, or its rate of rise is excessive in 
relation to the operating condition, a too violent 
soot combustion is indicated. To prevent 
damage to, or even destruction of, the filter, 
the management unit closes the exit valve, 
reducing the gas flow and the oxygen available 
for combustion in the filter. 
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SYSTEME DE CONTROLE DU FONCTIONNEMENT D'UNE LIGNE D'ECHAPPEMENT D'UN MOTEUR DIESEL 
NOTAMMENT DE VEHICULE AUTOMOBILE, EQUIPEE D'UN FILTRE A PARTICULES. 

Ce systeme de controle du fonctionnement d'une II- 
gne d'£chappement d'un moteur Diesel notamment de vehi- 
cule automobile, equipee d'un filtre a particules, est 
caracterise en ce qu'il est muni de moyens (8) de controle 
du debit des gaz d'echappement circulant dans le filtre (4), 
dont le fonctionnement est pilote par des moyens de com- 
mande (7) recevant en entree des informations relatives aux 
conditions de fonctionnement de celui-ci, deiivrees par des 
capteurs (9, 10) implantes dans la ligne. 
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La presente invention concerne un systeme de controle 
du fonctionnement d'une ligne d 1 echappement d'un moteur Diesel 
notanunent de vehicule automobile , equipee d'un f litre & 
particules . 

5 On salt que l'une des preoccupations les plus 

importantes des equipementiers et des constructeurs de 
vehicules automobiles, est la reduction de la pollution 
engendree par le fonctionnement de ceux-ci . 

Ceci est en particulier le cas pour les moteurs 

10 Diesel. 

Differentes solutions ont done 6te envisagees pour 
tenter de reduire les niveaux de pollution de ces moteurs. 

C'est ainsi par exemple que l'on a d<§ja propose dans 
l'etat de la technique, d'integrer dans les lignes 
15 d 1 echappement de ces moteurs Diesel, des f litres a particules. 

Ceux-ci sont alors adapt6s pour pieger les particules 
ou suies contenues dans les gaz d ' echappement de ces moteurs 
et les bruler lors d'une phase de regeneration du filtre. 

Differents moyens d'aide a la regeneration de ces 
20 f litres ont deja ete developp6s dans l'etat de la technique. 

Cependant, le fonctionnement de ces f litres et/ou des 
moyens d'aide a la regeneration de ceux-ci est encore mal 
maitrise. 

Le but de 1 ' invention est done de r6soudre ces 

25 problemes. 

A cet effet, 1 1 invention a pour objet un systeme de 
contr61e du fonctionnement d'une ligne d ' echappement d'un 
moteur Diesel notamment de vehicule automobile, equipee d'un 
filtre a particules, caract6rise en ce qu'il est muni de 

30 moyens de contrdle du d§bit des gaz d 1 echappement circulant 
dans le filtre, dont le fonctionnement est pilote par des 
moyens de conunande recevant en entr6e des informations 
relatives aux conditions de fonctionnement de celui-ci, 
deiivrees par des capteurs implant6s dans la ligne. 

35 L* invention sera mieux comprise £ l'aide de la 

description qui va suivre donnee uniquement & titre d' exemple 
et faite en se r6f6rant au dessin annexe qui repr6sente un 
schema synoptique illustrant la structure generale d'un 
systeme de controle selon 1* invention. 
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On reconnait en effet sur cette figure, un systeme de 
controle du f onctionnement d'une ligne d 1 Echappement d'un 
moteur Diesel de vehicule automobile, equipee d'un filtre £ 
particules . 

5 Sur cette figure, le moteur du vehicule est: dEsignE 

par la reference genErale 1 et les gaz d 1 Echappement de celui- 
ci sont amenes a circuler dans une ligne d 1 echappement 2. 

Cette ligne d ' Echappement peut etre associEe a un 
turbocompresseur 3 et les gaz d 1 Echappement sont alors amenfes 
10 a circuler dans la portion de turbine de ce turbocompresseur. 

Ensuite, les gaz d 1 echappement circulent h travers un 
filtre a particules designe par la reference generale 4. 

Le moteur du vehicule est egalement associe a des 
moyens d 1 alimentation de celui-ci en carburant. 
15 ces moyens comprennent par exemple un syst&ne 

d' alimentation commune de tous les injecteurs du moteur, 
dEsigne par la rEfErence gEnErale 5 sur cette figure et connu 
dans I'etat de la technique sous le nom de COMMON RAIL. 

Ce systEme est alors muni d' injecteurs & commande par 
20 exemple Electrique, dont I'un est dEsignE par la reference 
generale 6 sur cette figure et dont le f onctionnement est 
pilotE par une unite centrale de traitement d 1 informations 
designee par la rEfErence generale 7 sur cette figure. 

De plus, le systeme de contrdle selon 1 1 invention est 
25 muni de moyens de contrdle du dEbit des gaz d * Echappement 
circulant dans le filtre A particules 4, dont le 
f onctionnement est pilote par des moyens de commande recevant 
en entrEe des informations relatives aux conditions de 
fonctionnement de ce filtre, delivrees par des capteurs 
30 implantEs dans la ligne. 

Dans 1' exemple de rEalisation dEcrit sur cette figure, 
les moyens de contrdle du dEbit des gaz d • Echappement 
circulant dans le filtre 4 comprennent une vanne pilotEe 
dEsignEe par la rEfErence gEnErale 8 sur cette figure, 
35 disposEe par exemple en aval du filtre 3 particules 4 dans la 
ligne d 1 Echappement et dont le fonctionnement est pilotE par 
l 1 unite centrale de traitement d' informations 7 const! tuant 
alors les moyens de commande de celle-ci. 
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Cette units centrale de traitement d ■ informations 7 
regoit alors les informations relatives aux conditions de 
fonctionnement de ce filtre, deiivrees par des capteurs 
implantes dans la ligne et comprenant par exemple un capteur 
5 de temperature des gaz en sortie du filtre a particules, 
dfesigne par la reference g6n£rale 9 sur cette figure, et un 
capteur de pression dif f6rentielle 10 aux bornes du filtre & 
particules. 

Ce capteur de pression dif f erentielle peut egalement 

10 etre raccorde aux bornes du filtre & particules 4 et de la 
vanne de controle 8 afin d'optimiser le controle du 
fonctionnement du moteur. 

On sait en effet que lors de la regeneration du filtre 
a particules, et dans certaines conditions de fonctionnement 

15 du moteur, une combustion trop rapide des suies peut entrainer 
en raison de 1 • exothermicite de la reaction, une degradation 
voire une destruction du filtre & particules. 

De telles conditions peuvent alors etre d6tectees par 
1' unite centrale 7. 

20 On sait en effet que si la temperature des gaz 

d ' echappement en sortie du filtre d&passe une valeur de seuil 
predetermine et/ou si la variation de cette temperature dans 
le temps depasse une valeur pr6d6terminee selon des parametres 
de fonctionnement du moteur, on peut de teeter une combustion 

25 trop violente des suies lors de la regeneration du filtre & 
particules et done un risque de degradation de celui-ci. 

Lorsque de telles conditions sont d6tectees, 1" unite 
centrale de traitement d 1 informations 7 pilote alors la vanne 
a la fermeture, ce qui a pour effet de reduire le debit des 

30 gaz et de creer des pertes par pompage au niveau du moteur, 
qui se traduisent par une augmentation par exemple automatique 
de la charge de celui-ci sous le controle de 1' unite centrale 
7, afin de compenser ces pertes. 

Cette augmentation de charge du moteur a pour effet 

35 d'abaisser le taux d'oxygene dans les gaz d ■ echappement . 

Cet abaissement du taux d'oxygene a pour effet 
d'etouffer la combustion dans le filtre a particules et done 
de limiter 1 1 exothermicite de la reaction, ce qui limite 
egalement 1 'echauf fement du filtre. 
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Ceci permet alors de 
II va de soi bien 
realisation d'un tel systeme 



4 

sauvegarder ce filtre. 

entendu que d 1 autres modes de 
peuvent: etre envisages. 
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REVEND I CATIONS 

1. Syst^me de contrdle du fonctionnement d'une ligne 
d ' echappement ( 2 ) d ' un moteur Diesel ( 1 ) notamment de 
v6hicule automobile,, 6quip6e d'un filtre & particules (4), 

5 caracterisfe en ce qu'il est muni de moyens (8) de controle 
du dfebit des gaz d ' echappement circulant dans le filtre (4), 
dont le fonctionnement est pilote par des moyens de commande 
( 7 ) recevant en entree des informations relatives aux 
conditions de fonctionnement de celui-ci, d61ivr6es par des 
10 capteurs (9,10) implant6s dans la ligne. 

2. Syst^me de controle selon la revendication 1, 
caracterise en ce que les capteurs comportent en outre un 
capteur (9) de temperature des gaz d ' echappement - 

3. Syst^me de controle selon la revendication 2, 
15 caracterise en ce que le capteur de temperature (9) est 

implante en aval du filtre & particules (4). 

4. Syst^me de controle selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que les 
capteurs comportent en outre un capteur de press ion 

20 dif f&rentielle (10) aux bornes du filtre h particules (4). 

5- Syst6me de contrdle selon l'une quelconque des 
revendications 1 & 3, caract£ris6 en ce que les capteurs 
comportent en outre un capteur de pression dif f6rentielle 
(10) aux bornes du filtre h particules (4) et des moyens (8) 

25 de controle du debit. 

6. Syst6me de controle selon l'une quelconque des 
revendications pr6c6dentes, caracterise en ce que les moyens 
de contrdle du d6bit des gaz d 1 Echappement comportent une 
vanne pilot6e (8). 

30 7. Systfeme de contr61e selon la revendication 6, 

caracterise en ce que la vanne est dispos6e en aval du 
filtre h particules (4). 

8. Syst^me de controle selon l'une quelconque des 
revendications pr6c6dentes, caracterise en ce que les moyens 

35 de commande comportent une unit6 centrale de traitement 
d 1 informations ( 7 ) . 

9. Systeme de controle selon la revendication 8, 
caract6ris6 en ce que l'unit6 centrale de traitement 
d' informations (7) est adapt6e pour rfeguler le 
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f oncrtionnement du moteur en fonction de 1 1 etat des moyens 
de controle (8). 
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